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	Përshkrimi i kursit

	Ky kurs ofron një eksplorim gjithëpërfshirës të fushave të ndërlidhura të sistemeve të integruara (embedded systems) dhe edge computing, me një theks të veçantë në integrimin e tyre me platformat moderne të cloud-it. Kurrikula është ndërtuar për të shkuar përtej një fokusi të vetëm në harduer ose softuer, duke u përqendruar në të gjithë “stack-un” fund-më-fund që nevojitet për të ndërtuar dhe vendosur zgjidhje të fuqishme dhe në kohë reale. Kursi do të shqyrtojë arkitekturat themelore, modelet e programimit dhe sfidat specifike të aplikimit që lidhen me funksionimin në mjedise me burime të kufizuara.

	Qëllimi i kursit

	Qëllimi i këtij kursi është t’u ofrojë studentëve të nivelit master njohuri të thelluara dhe aftësi praktike të nevojshme për të operuar në vijën e parë të kompjuterizimit të shpërndarë. Nuk është më e mjaftueshme të jesh ekspert vetëm në harduerin e integruar ose vetëm në rrjetëzimin cloud; profesionisti modern duhet të kuptojë gjithë udhëtimin e të dhënave – nga sensori në pajisje deri te analiza përfundimtare në cloud. Kurrikula është strukturuar për të adresuar këtë ndryshim themelor në industri, duke trajnuar studentët të analizojnë nevojat e infrastrukturës së një organizate dhe të projektojnë zgjidhje të plota që shtrihen në shtresat e harduerit, rrjetit dhe softuerit. Studentët do të mësojnë si të ulin vonesën e rrjetit dhe të kursejnë gjerësinë e brezit duke përpunuar të dhënat lokalisht në edge, një aftësi kritike për mundësimin e teknologjive inovative si sistemet autonome, qytetet inteligjente dhe automatizimi industrial. Kursi ndërthur parimet teorike me të nxënit praktik të bazuar në projekte, për të siguruar që të diplomuarit të jenë të përgatitur për të përballuar sfidat komplekse të vendosjes në botën reale.

	Objektivat e kursit

	  Të kuptojnë parimet e sistemeve të integruara, edge computing dhe integrimit me cloud.
  Të projektojnë dhe implementojnë zgjidhje full-stack në të gjitha shtresat: harduer, softuer dhe rrjet.
  Të optimizojnë performancën e sistemeve duke përpunuar të dhënat lokalisht për të reduktuar vonesën dhe përdorimin e gjerësisë së brezit.
  Të zbatojnë konceptet në fusha reale si qytetet inteligjente dhe sistemet autonome përmes projekteve praktike.
  Të analizojnë dhe zgjidhin sfidat në mjedise të shpërndara, përfshirë sigurinë dhe tolerancën ndaj gabimeve.
  Të komunikojnë dhe bashkëpunojnë me efikasitet në ekipe multidisiplinare për të ofruar zgjidhje të qëndrueshme.

	Rezultatet e pritshme të nxënies 
	[bookmark: _heading=h.bh1my4fl5zma]Njohuri dhe të Kuptuarit (Knowledge and Understanding)
· K1: Të shpjegojnë arkitekturat e përgjithshme, reference frame 3.0 dhe edgeX, si dhe kufizimet e pajisjeve edge.
· K2: Të njohin rastet e përdorimit për analizën në edge (edge analytics).
· K3: Të kuptojnë flukset e përpunimit të të dhënave në kohë reale.
Aftësi (Skills)
· S1: Të integrojnë pajisjet edge me platformat cloud.
· S2: Të zhvillojnë aplikacione të integruara të përshtatura për skenarë në edge.
· S3: Të implementojnë protokollet e komunikimit dhe përpunimin e të dhënave në kohë reale.
Kompetenca (Competences)
· C1: Të projektojnë dhe vlerësojnë zgjidhje fund-më-fund për integrimin edge-cloud.
· C2: Të optimizojnë performancën nën kufizime burimore.
· C3: Të diagnostikojnë dhe zgjidhin problemet e vendosjes në mjedise të integruara.




	
	Javët
	Lecture

	Programi
	Java - I
	Hyrje në Sistemet Edge dhe të Integruara: Konceptet bazë, komponentët dhe kontinumi Edge-Cloud

	
	Java - II
	Arkitekturat e Mikro-kontrollerëve: CPU, Memoria dhe Periferikët (GPIO, Timers, ADC/DAC)

	
	Java - III
	Sistemet e Avancuara të Integruara: Sistemet Operative në Kohë Reale (RTOS) dhe Algoritmet e Planifikimit

	
	Java - IV
	Protokollet e Komunikimit në Sistemet e Integruara: UART, SPI dhe I2C për komunikim brenda bordit

	
	Java - V
	Protokollet e Rrjetit për Edge: Bazat e TCP/IP, M2M dhe Protokollet e IoT (MQTT, CoAP)

	
	Java - VI
	Embedded Linux dhe Sistemet e Avancuara: Kernel, Filesystems dhe Toolchains si Yocto dhe Buildroot

	
	Java - VII
	Provimi i Ndërmjetëm

	
	Java - VIII
	Arkitekturat e Edge Computing: Arkitekturat e Përgjithshme, Reference Frame 3.0 dhe EdgeX

	
	Java - IX
	Analitika në Edge dhe Machine Learning në Edge: Konceptet, kornizat dhe inferencimi në pajisje me burime të kufizuara

	
	Java - X
	Integrimi fund-më-fund Edge-Cloud: Zbulimi i shërbimeve, pajisja e Device-ve dhe integrimi me platformat Cloud

	
	Java - XI
	Flukset e Përpunimit të të Dhënave në Kohë Reale: Marrja, Transformimi dhe Analiza

	
	Java - XII
	Arkitekturat në Kohë Reale: Lambda, Kappa dhe Delta për përpunimin e rrjedhave

	
	Java - XIII
	Përdorime dhe Studime Rastesh në Edge Computing: Aplikime në automjete autonome, qytete inteligjente dhe Industrial IoT (IIoT)

	
	Java - XIV
	Optimizimi i Performancës dhe Zgjidhja e Problemeve: Teknikat për menaxhimin e kufizimeve të burimeve, sigurinë dhe çështjet e vendosjes

	
	Java - XV
	Prezantimet e Studentëve



	Literatura


	Literatura
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	Metodologjia e mësimdhënjës
	Kursi ndërthur ligjëratat për bazat teorike me ushtrimet dhe laboratorët për zhvillimin e aftësive praktike. Studentët mësojnë përmes studimeve të rasteve, punës së bazuar në projekte dhe studimit të pavarur, duke përdorur mjetet standarde të industrisë për të projektuar, vendosur dhe menaxhuar rrjetet cloud.
· Ligjërata të strukturuara: prezantimi i parimeve të rrjetëzimit dhe arkitekturave të cloud-it.
· Mësim i bazuar në problem (PBL): zgjidhja e sfidave reale të rrjetëzimit në cloud.
· Flipped Classroom: lexime paraprake dhe zgjidhje interaktive e problemeve gjatë orës.
· Mësim i bazuar në projekte: projektimi dhe analiza e infrastrukturave të rrjeteve cloud.
· Metoda e studimit të rasteve: analiza e qendrave të të dhënave në cloud dhe SDN në fokus industrial.
· Demonstrime laboratorike: punë praktike me virtualizim, kontrollues SDN dhe monitorim të rrjeteve cloud.
· Ligjërues të ftuara: njohuri nga profesionistë të industrisë mbi inxhinierinë e të dhënave në cloud dhe qeverisjen.

	
	Kontributi nё ngarkesën e studentit (gjë që duhet të korrespondoj me rezultatet e të nxënit të studentit – 1 ECTS kredi = 25 orë)

	
	Orë
	Orë
	Orë
	Orë

	
	Ligjërata
	2
	15
	30

	
	Ushtrime / Laboratorë
	2
	15
	30

	
	Punë praktike në projekt
	2
	7
	14

	
	Orë konsultimi (opsionale)
	1
	4
	4

	
	Provim i ndërmjetëm & seminare
	2
	5
	10

	
	Detyra shtëpie
	3
	3
	9

	
	Studim i pavarur
	4
	7
	28

	
	Përgatitje për provimin final
	3
	5
	15

	
	Koha e kaluar në provime
	3
	2
	6

	
	Projekte, prezantime
	2
	2
	4

	Total
	
	
	150







	Evaluation
	Vlerësimi:
	Aktiviteti
	Weight (%)

	Test
	20%

	Raporti i projektit & Mbrojtja
	30%

	Presantimi i Seminarëve
	10%

	Provimi final
Total
	40%
100%




	
	Final grade
	Points (%)      Mark

	
	
	91 – 100          10

	
	
	81 - 90	              9

	
	
	71 - 80	              8

	
	
	61 - 70	              7

	
	
	51 - 60	              6

	Politikat akademike
	Kritere për pjesëmarrje të rregullt dhe rregulla sjelljeje gjatë procesit mësimor
Puna me kompjuter:
Detyrat, projektet dhe ushtrimet laboratorike duhet të realizohen duke përdorur mjetet përkatëse softuerike. Dorëzimet duhet të plotësojnë si kërkesat teknike, ashtu edhe ato përmbajtësore të kursit.
Etika në mësimdhënie:
Të gjitha detyrat dhe projektet duhet të jenë punë individuale e secilit student. Nuk tolerohet kopjimi apo “huazimi” nga interneti ose burime të tjera. Punët e njëjta ose të ngjashme do të ndikojnë negativisht në notën përfundimtare të studentit.
Afatet kohore:
Afatet për dorëzimin e punëve do të përcaktohen në marrëveshje me studentët. Nuk do të tolerohen vonesa në dorëzime. Mungesa në orën kur shpjegohet një detyrë nuk justifikon dorëzimin e vonuar ose mospërmbushjen e saj. Afati do të bëhet i ditur gjithmonë paraprakisht. Nëse studenti udhëton jashtë vendit, duhet ta dorëzojë punimin seminarik paraprakisht. Studenti ka të drejtë të kërkojë konsultime me profesorin sa herë e sheh të arsyeshme dhe të nevojshme për realizimin e punës së tij.
Rregulla sjelljeje dhe politika akademike:
· Pjesëmarrja aktive e studentëve në ligjërata: diskutime, komente dhe shprehje e lirë e mendimeve dhe qëndrimeve akademike (me argumente).
· Kryerja e detyrueshme e punës së pavarur dhe përdorimi i burimeve shtesë të informacionit (faqe shkencore, revista shkencore, botime konferencash etj.).
· Respektimi i orarit të ligjëratave pa cenuar lirinë akademike (telefonat në heshtje), si dhe respektimi i fjalës dhe mendimeve të kolegëve.
· Nuk lejohet mbërritja me vonesë ose largimi pa arsye të vlefshme nga ligjërata, testet apo provimet. Profesorët kanë detyrimin të përgatisin dhe mbajnë ligjëratat përkatëse.
· Nëse studenti mungon më shumë se katër herë pa arsye në ligjërata dhe ushtrime, nuk e merr nënshkrimin për pjesëmarrje. Studenti nuk mund të hyjë në provim pa dokument zyrtar.
· Nëse studenti është i pakënaqur me notën e marrë, ka të drejtë të ankohet me shkrim te Dekani brenda dy ditëve të punës pas shpalljes së rezultateve (sipas Statutit të UMIB).
· Nëse studenti nuk respekton rregullat ose përdor mjete të palejuara gjatë provimit, do të vlerësohet me notë negative.
· Plagjiatura ose mashtrimi do të ndëshkohen sipas rregulloreve të universitetit.
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