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	Përshkrimi i kursit

	Ky kurs mbulon analizën e të dhënave në shkallë të gjerë dhe metodat e të mësuarit makinerik në mjedise cloud, duke u fokusuar në dizajnimin, implementimin dhe optimizimin e zgjidhjeve të bazuara në të dhëna për sistemet e shpërndara. Studentët do të mësojnë të krijojnë dhe implementojnë “pipelines” të qëndrueshme të të dhënave, të trajnojnë modele të mësimit makinerik në infrastrukturë të shpërndarë dhe të vendosin zgjidhje analitike të shkallëzueshme duke përdorur teknologji cloud-native. Kurrikula përfshin kuadrot për përpunimin e të dhënave masive, algoritmet e shpërndara të mësimit makinerik, analitikën në kohë reale dhe praktikat e MLOps. Studentët do të punojnë me platforma dhe mjete të njohura cloud, përfshirë Apache Spark, Kubernetes, flukset e konteinerizuara për ML dhe arkitekturat e llogaritjes serverless. Kursi thekson përvojën praktike me qeverisjen e të dhënave, menaxhimin e ciklit jetësor të modeleve dhe optimizimin e performancës në mjedise cloud. Përmes projekteve praktike dhe studimeve të rasteve nga industria, studentët do të zhvillojnë ekspertizë në ndërtimin e zgjidhjeve të plota të mësimit makinerik që përpunojnë sasi të mëdha të dhënash duke ruajtur shkallëzueshmërinë, besueshmërinë dhe kosto-efektivitetin në mjediset e prodhimit cloud.


	Qëllimi i kursit

	Qëllimi i këtij kursi është t’u ofrojë studentëve njohuri gjithëpërfshirëse dhe aftësi praktike në dizajnimin, implementimin dhe menaxhimin e zgjidhjeve analitike dhe të mësimit makinerik të shkallëzueshme në mjedise cloud. Studentët do të zhvillojnë ekspertizë në kuadrot e llogaritjes së shpërndarë, platformat cloud-native për mësimin makinerik dhe praktikat moderne të inxhinierisë së të dhënave. Kursi synon të lidhë konceptet teorike të mësimit makinerik me sfidat praktike të implementimit në sisteme të shpërndara në shkallë të gjerë, duke i përgatitur studentët të projektojnë dhe udhëheqin iniciativa në shkencën e të dhënave në mjediset cloud të ndërmarrjeve. Studentët do të fitojnë aftësi në praktikat e MLOps, automatizimin e “pipelines” të të dhënave, strategjitë e vendosjes së modeleve dhe teknikat e optimizimit të performancës, të cilat janë thelbësore për funksionimin e suksesshëm të mësimit makinerik në shkallë të gjerë.


	Objektivat e kursit

	  Të kuptojnë arkitekturat e përpunimit të të dhënave të shkallëzueshme, kuadrot e llogaritjes së shpërndarë dhe platformat analitike cloud-native.
  Të zbatojnë algoritme të mësimit makinerik dhe metoda statistikore mbi grupe të mëdha të dhënash duke përdorur burime të shpërndara kompjuterike.
  Të integrojnë praktikat e MLOps, përfshirë trajnimin e automatizuar të modeleve, validimin, vendosjen dhe monitorimin në mjedise cloud.
  Të përdorin teknologjitë e të dhënave masive dhe analitikën e transmetimeve për të ndërtuar sisteme të mësimit makinerik në kohë reale.
  Të vlerësojnë performancën, shkallëzueshmërinë, kosto-efektivitetin dhe besueshmërinë e flukseve të mësimit makinerik në infrastrukturat cloud.

	Rezultatet e pritshme të nxënies 
	[bookmark: _heading=h.bh1my4fl5zma]Njohuri
· K1: Të përshkruajnë arkitekturat e llogaritjes së shpërndarë, kuadrot për përpunimin e të dhënave masive dhe platformat cloud-native për mësimin makinerik.
· K2: Të shpjegojnë algoritmet e mësimit makinerik, metodat statistikore dhe teknikat e optimizimit të përshtatshme për sistemet e shpërndara në shkallë të gjerë.
· K3: Të njohin sfidat në cilësinë e të dhënave, qeverisjen e modeleve, AI-n etik dhe konsideratat e shkallëzueshmërisë në projektet analitike të bazuara në cloud.
Aftësi
· S1: Të zhvillojnë “pipelines” të shkallëzueshme të përpunimit të të dhënave duke përdorur kuadrot e llogaritjes së shpërndarë dhe teknologjitë cloud-native.
· S2: Të implementojnë dhe vendosin modele të mësimit makinerik në sisteme të shpërndara me flukse të automatizuara trajnimi dhe validimi.
· S3: Të aplikojnë strategji monitorimi, optimizimi të performancës dhe menaxhimi të kostos për ngarkesat analitike në shkallë të gjerë.
Kompetenca
· C1: Të dizajnojnë dhe arkitektojnë zgjidhje të plota të mësimit makinerik, të afta për të përpunuar sasi masive të të dhënave në mjedise cloud.
· C2: Të udhëheqin ekipe të shkencës së të dhënave në zbatimin e praktikave MLOps dhe krijimin e proceseve të qëndrueshme për menaxhimin e ciklit jetësor të modeleve.
· C3: Të adresojnë sfidat e cilësisë së të dhënave, qeverisjes, privatësisë dhe konsideratave etike duke optimizuar sistemet e mësimit makinerik për përdorim në prodhim.




	
	Javët
	Lecture

	Programi
	Java - I
	Hyrje: Analitika e të Dhënave dhe Mësimi Makinerik në Epokën e Cloud Computing

	
	Java - II
	Bazat e Big Data: Vëllimi, Shpejtësia, Shumëllojshmëria dhe Ruajtja e Shpërndarë

	
	Java - III
	Kuadrot e Përpunimit të të Dhënave në Cloud: Apache Spark, Hadoop dhe Analitika Serverless

	
	Java - IV
	Arkitektura e Data Pipeline: ETL/ELT, Përpunimi në Batch dhe Përpunimi i Rrjedhave

	
	Java - V
	Mësimi Makinerik i Shpërndarë: Algoritme dhe Strategji të Llogaritjes Paralele

	
	Java - VI
	Platformat e ML në Cloud: AWS SageMaker, Google AI Platform, Azure ML

	
	Java - VII
	Bazat e MLOps: CI/CD për Mësimin Makinerik dhe Versionimi i Modeleve

	
	Java - VIII
	Provimi i Ndërmjetëm + Përmbledhje

	
	Java - IX
	Analitika në Kohë Reale: Përpunimi i të Dhënave të Rrjedhshme dhe Mësimi Online

	
	Java - X
	Vendosja dhe Shërbimi i Modeleve: Konteinerizimi, API-të dhe Mikroshërbimet

	
	Java - XI
	Optimizimi i Performancës: Menaxhimi i Burimeve, Kontrolli i Kostos dhe Auto-scaling

	
	Java - XII
	Qeverisja e të Dhënave: Cilësia, Privatësia, Siguria dhe Përputhshmëria në Analitikën Cloud

	
	Java - XIII
	Tema të Avancuara: AutoML, Mësimi i Federuar dhe Integrimi Edge-Cloud

	
	Java - XIV
	Prezantimet dhe Demonstrimet e Projekteve të Studentëve

	
	Java - XV
	Përmbledhje, Komente dhe Dorëzimi Final i Projekteve



	Literature / Reading List:


	Literature
	1. Chambers, B., & Zaharia, M. (2018). Spark: The Definitive Guide - Big Data Processing Made Simple. O'Reilly Media. 
2. Lakshmanan, V., Robinson, S., & Munn, M. (2020). Machine Learning Design Patterns: Solutions to Common Challenges in Data Preparation, Model Building, and MLOps. O'Reilly Media. 
3. Gift, N., & Deza, A. (2021). Practical MLOps: Operationalizing Machine Learning Pipelines. O'Reilly Media. 
4. Kleppmann, M. (2017). Designing Data-Intensive Applications: The Big Ideas Behind Reliable, Scalable, and Maintainable Systems. O'Reilly Media. 
5.   Zolad, D., & Chopra, G. (2022). Data Engineering with Apache Spark, Delta Lake, and Lakehouse: Create Scalable Pipelines That Ingest, Curate, and Aggregate Complex Data in a Timely and Secure Way. Packt Publishing.



	Teaching and Learning Methods
	The course combines theoretical foundations with extensive hands-on practice using industry-standard cloud platforms and tools. Students work with real datasets and implement production-ready machine learning solutions.
· Structured Lectures: introducing distributed computing concepts, machine learning algorithms, and cloud analytics architectures. 
· Laboratory-Intensive Learning: hands-on experience with cloud platforms, big data frameworks, and ML development tools. 
· Project-Based Learning: end-to-end development of scalable machine learning solutions using real-world datasets. 
· Case Study Analysis: examining enterprise implementations of cloud-based analytics and ML systems. 
· Collaborative Workshops: team-based problem solving for complex data engineering and ML challenges. 
· Industry Partnerships: guest lectures and mentorship from cloud platform engineers and data scientists. 
· Agile Development Practices: iterative development cycles with continuous integration and deployment of ML models.

	
	Contribution to student workload (which should correspond to student learning outcomes - 1 ECTS credit = 25 hours)

	
	Activity
	Hours
	Days/weeks
	Total

	
	Lectures
	2
	15
	30

	
	Exercises / Labs
	2
	15
	30

	
	Practical project work
	2
	7
	14

	
	Office hours (optional)
	1
	4
	4

	
	Midterm exam & seminars
	2
	5
	10

	
	Homework
	3
	3
	9

	
	Self-study
	4
	7
	28

	
	Final exam preparation
	3
	5
	15

	
	Time spent in exams
	3
	2
	6

	
	Projects, presentations
	2
	2
	4

	Total
	
	
	150




	Evaluation
	Assessment Methods and Criteria:
	Activity
	Weight (%)

	· Midterm Exam
	20%

	· Project Report & Defense
	20%

	· Seminar Presentation
	10%

	· Final Exam
Total
	50%
100%



 (according to the Statute and Regulation for studies of UMIB)

	
	Final grade
	Points (%)      Mark

	
	
	91 – 100           10

	
	
	81 - 90	              9

	
	
	71 - 80	              8

	
	
	61 - 70	              7

	
	
	51 - 60	              6

	Politikat akademike
	Kritere për pjesëmarrje të rregullt dhe rregulla sjelljeje gjatë procesit mësimor
Puna me kompjuter:
Detyrat, projektet dhe ushtrimet laboratorike duhet të realizohen duke përdorur mjetet përkatëse softuerike. Dorëzimet duhet të plotësojnë si kërkesat teknike, ashtu edhe ato përmbajtësore të kursit.
Etika në mësimdhënie:
Të gjitha detyrat dhe projektet duhet të jenë punë individuale e secilit student. Nuk tolerohet kopjimi apo “huazimi” nga interneti ose burime të tjera. Punët e njëjta ose të ngjashme do të ndikojnë negativisht në notën përfundimtare të studentit.
Afatet kohore:
Afatet për dorëzimin e punëve do të përcaktohen në marrëveshje me studentët. Nuk do të tolerohen vonesa në dorëzime. Mungesa në orën kur shpjegohet një detyrë nuk justifikon dorëzimin e vonuar ose mospërmbushjen e saj. Afati do të bëhet i ditur gjithmonë paraprakisht. Nëse studenti udhëton jashtë vendit, duhet ta dorëzojë punimin seminarik paraprakisht. Studenti ka të drejtë të kërkojë konsultime me profesorin sa herë e sheh të arsyeshme dhe të nevojshme për realizimin e punës së tij.
Rregulla sjelljeje dhe politika akademike:
· Pjesëmarrja aktive e studentëve në ligjërata: diskutime, komente dhe shprehje e lirë e mendimeve dhe qëndrimeve akademike (me argumente).
· Kryerja e detyrueshme e punës së pavarur dhe përdorimi i burimeve shtesë të informacionit (faqe shkencore, revista shkencore, botime konferencash etj.).
· Respektimi i orarit të ligjëratave pa cenuar lirinë akademike (telefonat në heshtje), si dhe respektimi i fjalës dhe mendimeve të kolegëve.
· Nuk lejohet mbërritja me vonesë ose largimi pa arsye të vlefshme nga ligjërata, testet apo provimet. Profesorët kanë detyrimin të përgatisin dhe mbajnë ligjëratat përkatëse.
· Nëse studenti mungon më shumë se katër herë pa arsye në ligjërata dhe ushtrime, nuk e merr nënshkrimin për pjesëmarrje. Studenti nuk mund të hyjë në provim pa dokument zyrtar.
· Nëse studenti është i pakënaqur me notën e marrë, ka të drejtë të ankohet me shkrim te Dekani brenda dy ditëve të punës pas shpalljes së rezultateve (sipas Statutit të UMIB).
· Nëse studenti nuk respekton rregullat ose përdor mjete të palejuara gjatë provimit, do të vlerësohet me notë negative.
· Plagjiatura ose mashtrimi do të ndëshkohen sipas rregulloreve të universitetit.
· 
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