[image: ]
	Course Curriculum Model (Syllabus)

	Fakulteti: 
	Fakulteti i Inxhinierisë Mekanike dhe Kompjuterike

	Departamenti:
	Shkenca Kompjuterike dhe Inxhinieri

	Programi
	MSc në Cloud and Edge Computing

	Niveli:
	Master

	[bookmark: _heading=h.frymz65922a2][bookmark: _Toc218263072][bookmark: _Toc251415298][bookmark: _Toc251415514]Kodi i lëndës:
	110CEC

	[bookmark: _heading=h.8fqsgo9jdl39][bookmark: _Toc218263071][bookmark: _Toc251415297][bookmark: _Toc251415513]Lënda:
	Rrjetet e Gjeneratës së Ardhshme

	Statusi lëndës:
	Mandatory
	Mandatory/Elective

	Semestri:
	II
	Winter/Summer

	Fondi i orëve:
	2+2
	

	ECTS:
	6
	

	Orari/Salla:
	According to schedule /UIBM

	Viti akademik:
	2026/2027

	Gjuha e ligjërimit
	Albanian

	Mësimdhënës/e:
	Prof. ass. Dr Luan Mulaku

	Asistent/e:
	Msc. Shkemb Avdullahi

	Kontaktet:
	Professor
			Assistant

	Email:
	Luan.mulaku@umib.net 
	Shkemb.avdullahu@umib.net 

	Telefon:
	
	

	

	Përshkrimi i lëndës
	Ky kurs ofron një eksplorim gjithëpërfshirës të parimeve dhe teknologjive themelore që përcaktojnë Rrjetet e Gjeneratës së Re (Next Generation Networks – NGNs). Ai fokusohet në kalimin nga modelet tradicionale të rrjeteve të bazuara në pajisje harduerike drejt një arkitekture fleksibile dhe të drejtuar nga softueri. Kurrikula i kushton rëndësi të veçantë teknologjive mundësuese kryesore, përfshirë Software-Defined Networking (SDN) dhe Network Function Virtualization (NFV), dhe rolit të tyre kritik në formësimin e sistemeve moderne celulare dhe pa tela. Temat kryesore përfshijnë evolucionin arkitekturor të rrjeteve 5G dhe 6G, konceptin e network slicing, edge computing (MEC), si dhe aspektet kyçe të sigurisë dhe programueshmërisë së rrjeteve në këto mjedise të reja. Kursi është i ndërtuar për të kombinuar ligjërata teorike solide me një seri ushtrimesh praktike laboratorike dhe një projekt final, duke i ofruar studentëve një kuptim holistik të NGN-ve.

	Qëllimi
	Qëllimi i kursit është t’i pajisë studentët me njohuri të avancuara teorike dhe aftësi praktike të zbatueshme për të dizajnuar, implementuar dhe menaxhuar arkitektura të reja të rrjeteve të konverguara. Kursi synon të zhvillojë aftësinë e studentëve për të analizuar në mënyrë kritike, vlerësuar dhe zbatuar teknologjitë e reja si 5G, SDN dhe NFV. Ai gjithashtu nxit një kuptim të thellë mbi mënyrën se si këto teknologji ndërveprojnë për të krijuar zgjidhje më efikase, të shkallëzueshme dhe të sigurta. Në fund, kursi përgatit studentët për role profesionale si në akademi, ashtu edhe në tregun në rritje të NGN-ve, duke i aftësuar të kontribuojnë në inovacionin dhe implementimin e infrastrukturave të rrjeteve të qëndrueshme dhe të orientuara drejt së ardhmes.

	Objektivat e lendës
	· Të kuptojnë parimet dhe teknologjitë që qëndrojnë pas NGN-ve, përfshirë SDN, NFV, 5G/6G dhe MEC.
· Të dizajnojnë dhe menaxhojnë arkitektura fleksibile rrjetesh të drejtuara nga softueri që zëvendësojnë modelet tradicionale të bazuara në harduer.
· Të analizojnë dhe zbatojnë koncepte të avancuara si network slicing, programueshmëria dhe siguria në sistemet moderne celulare dhe pa tela.
· Të aplikojnë njohuritë teorike përmes laboratorëve praktikë dhe projekteve për të zgjidhur sfida reale të rrjeteve.
· Të vlerësojnë shkallëzueshmërinë, efikasitetin dhe qëndrueshmërinë e teknologjive të reja të rrjeteve.
· Të përgatiten për role në akademi dhe industri duke zotëruar aftësitë e nevojshme për të inovuar dhe implementuar infrastrukturat e rrjeteve të qëndrueshme dhe të orientuara drejt së ardhmes.
· 

	Rezultatet e pritshme të nxënies
	[bookmark: _heading=h.bh1my4fl5zma]Njohuri dhe Kuptim
· K1: Të shpjegojnë parimet arkitekturore dhe protokollet e Software-Defined Networking (SDN), përfshirë standardet OpenFlow dhe P4, si dhe Network Function Virtualization (NFV).
· K2: Të kuptojnë konceptet thelbësore të rrjeteve celulare 5G dhe 6G, përfshirë network slicing, edge computing (MEC) dhe evolucionin e tyre nga arkitekturat tradicionale.
· K3: Të përshkruajnë sfidat kryesore të sigurisë dhe strategjitë e zbutjes për NGN-të, duke mbuluar tema si siguria e rrjetit, kriptografia dhe vlerësimi i cenueshmërisë.
Aftësi
· S1: Të përdorin dhe konfigurojnë mjetet e emulimit dhe simulimit të rrjeteve (p.sh., Mininet, Cisco Packet Tracer, OMNET++) për të modeluar dhe analizuar topologjitë dhe sjelljet e rrjetit.
· S2: Të analizojnë dhe vlerësojnë performancën e komponentëve të NGN bazuar në metrika kyçe si latency, throughput dhe scalability.
· S3: Të dizajnojnë dhe implementojnë një funksion bazë rrjeti ose aplikacion duke përdorur konceptet e programimit SDN/NFV (p.sh., me Python) në një testbed virtual.
Kompetenca
· C1: Të propozojnë dhe dizajnojnë një zgjidhje të plotë NGN për një fushë specifike aplikimi (p.sh., IoT, automatizim industrial, shërbime urbane), duke marrë parasysh sigurinë, performancën dhe koston.
· C2: Të vlerësojnë në mënyrë kritike punime kërkimore të fundit dhe të artikulojnë një opinion të argumentuar mbi një temë brenda NGN-ve.
· C3: Të bashkëpunojnë në mënyrë efektive në një ekip multidisiplinar për të zgjidhur probleme komplekse të rrjeteve në botën reale.








	
	Javët
	Tema

	Programi
	Java - I
	Hyrje në NGN

	
	Java - II
	Bazat e Rrjeteve Tradicionale

	
	Java - III
	Software-Defined Networking (SDN)

	
	Java - IV
	Network Function Virtualization (NFV)

	
	Java - V
	Seancë Laboratorike 1: Emulimi SDN/NFV

	
	Java - VI
	Arkitektura e Rrjetit 5G

	
	Java - VII
	Provimi i Ndërmjetëm

	
	Java - VIII
	Konceptet e Avancuara të 5G dhe rruga drejt 6G

	
	Java - IX
	Siguria në NGN

	
	Java - X
	Seancë Laboratorike 2: Siguria e Rrjetit dhe Analiza e Trafikut

	
	Java - XI
	Automatizimi dhe Programueshmëria e Rrjetit

	
	Java - XII
	Studime Rasti

	
	Java - XIII
	Punë Projekti dhe Konsultime

	
	Java - XIV
	Prezantime të Studentëve

	
	Java - XV
	Përmbledhje dhe Dorëzimi Final i Projektit



	Literatura

	Literatura
	Required Literature:	
1. Gupta, B. B., Dahiya, A., & Benkhelifa, E. (2022). SDN and NFV. World Scientific.    

2. Chen, W., Gaal, P., Montojo, J., & Zisimopoulos, H. (2021). Fundamentals of 5G Communications: Connectivity for Enhanced Mobile Broadband and Beyond. McGraw-Hill.    

3. Stallings, W. (2018). Foundations of Modern Networking: SDN, NFV, QoE, IoT, and Cloud. Pearson.    

4. Groover, M. P. (2019). Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes, and Systems. Wiley.  

Supplementary / Recent Literature:	
5. Davim, J. P. (Ed.). (2023). Modern Manufacturing Processes. Springer.  (Model for structure)   

6. Pahalson, C. A. D. et al. (2023). "5G Technology: An Assessment of the Opportunities and Challenges in an Emerging Nigerian Society". International Journal of Next-Generation Networks (IJNGN).    

7. Ericsson. (2023). Towards Sustainable and Trustworthy 6G: Challenges, Enablers, and Architectural Design.    

8. Shen, F., & Perigo, L. (2023). "Dynamic SDN Controller Placement based on Deep Reinforcement Learning". International Journal of Next-Generation Networks (IJNGN).    

9. Journal of Manufacturing Processes – Elsevier. (Latest issues available via ScienceDirect).  (Model for a relevant journal)   

10. International Journal of Next-Generation Networks (IJNGN).    




	Metodologjia e mësimdhënjës
	Ky kurs ndërthur ligjëratat për konceptet teorike me ushtrimet dhe laboratorët kompjuterikë për aplikime praktike. Studentët mësojnë përmes studimeve të rasteve, detyrave të zgjidhjes së problemeve dhe projekteve të pavarura.
· Ligjërata të strukturuara: prezantimi i metodave të probabilitetit dhe statistikës, duke përfshirë shpërndarjet probabilitare, regresionin, ANOVA dhe testimin e hipotezave.
· Mësim i bazuar në problem (PBL): zgjidhja e problemeve reale të vendimmarrjes duke përdorur arsyetimin statistikor.
· Flipped Classroom: lexime dhe përgatitje paraprake me të dhëna, të ndjekura nga analiza dhe diskutim në klasë.
· Mësim i bazuar në projekte: aplikimi i mjeteve statistikore (R software) për të analizuar të dhëna menaxheriale dhe inxhinierike.
· Studime rastesh: eksplorimi i aplikimeve të analizës statistikore në biznes, inxhinieri dhe kontekste të kontrollit të cilësisë.
· Demonstrime laboratorike: trajnim praktik në R për modelim statistikor, simulim dhe interpretim të rezultateve.
· Ligjërues nga industria: përfitimi i njohurive nga ekspertë të industrisë mbi vendimmarrjen e bazuar në të dhëna.

	
	Kontributi nё ngarkesën e studentit (gjë që duhet të korrespondoj me rezultatet e të nxënit të studentit – 1 ECTS kredi = 25 orë)

	
	Aktiviteti
	Aktiviteti
	Aktiviteti
	Aktiviteti

	
	Ligjërata
	2
	15
	30

	
	Seanca ushtrimesh (me asistentin e lëndës)
	2
	15
	30

	
	Punë praktike (laboratorike, projekte)
	6
	3
	18

	
	Orë konsultative
	1
	15
	15

	
	Punë në terren (p.sh., vizita në industri)
	1
	2
	2

	
	Provime të ndërmjetme, seminare
	2
	2
	4

	
	Detyra shtëpie
	3
	2
	6

	
	Studim i pavarur dhe hulumtim
	3
	9
	27

	
	Përgatitje për provimin final
	3
	3
	9

	
	Koha e kaluar në provime
	2
	2
	4

	
	Projekte, prezantime, etj.
	2.5
	2
	5

	Total
	
	
	150







	Vlerësimi
	Assessment Methods and Criteria:
	Activity
	Weight (%)

	Midterm Exam
	20%

	Project Report & Defense
	30%

	Seminar Presentation
	10%

	Final Exam
Total
	40%
100%



 (according to the Statute and Regulation for studies of UMIB)

	
	Final grade
	Points (%)      Mark

	
	
	91 – 100          10

	
	
	81 - 90	              9

	
	
	71 - 80	              8

	
	
	61 - 70	              7

	
	
	51 - 60	              6

	Politikat akademike
	Kritere për pjesëmarrje të rregullt dhe rregulla sjelljeje gjatë procesit mësimor
Puna me kompjuter:
Detyrat, projektet dhe ushtrimet laboratorike duhet të realizohen duke përdorur mjetet përkatëse softuerike. Dorëzimet duhet të plotësojnë si kërkesat teknike, ashtu edhe ato përmbajtësore të kursit.
Etika në mësimdhënie:
Të gjitha detyrat dhe projektet duhet të jenë punë individuale e secilit student. Nuk tolerohet kopjimi apo “huazimi” nga interneti ose burime të tjera. Punët e njëjta ose të ngjashme do të ndikojnë negativisht në notën përfundimtare të studentit.
Afatet kohore:
Afatet për dorëzimin e punëve do të përcaktohen në marrëveshje me studentët. Nuk do të tolerohen vonesa në dorëzime. Mungesa në orën kur shpjegohet një detyrë nuk justifikon dorëzimin e vonuar ose mospërmbushjen e saj. Afati do të bëhet i ditur gjithmonë paraprakisht. Nëse studenti udhëton jashtë vendit, duhet ta dorëzojë punimin seminarik paraprakisht. Studenti ka të drejtë të kërkojë konsultime me profesorin sa herë e sheh të arsyeshme dhe të nevojshme për realizimin e punës së tij.
Rregulla sjelljeje dhe politika akademike:
· Pjesëmarrja aktive e studentëve në ligjërata: diskutime, komente dhe shprehje e lirë e mendimeve dhe qëndrimeve akademike (me argumente).
· Kryerja e detyrueshme e punës së pavarur dhe përdorimi i burimeve shtesë të informacionit (faqe shkencore, revista shkencore, botime konferencash etj.).
· Respektimi i orarit të ligjëratave pa cenuar lirinë akademike (telefonat në heshtje), si dhe respektimi i fjalës dhe mendimeve të kolegëve.
· Nuk lejohet mbërritja me vonesë ose largimi pa arsye të vlefshme nga ligjërata, testet apo provimet. Profesorët kanë detyrimin të përgatisin dhe mbajnë ligjëratat përkatëse.
· Nëse studenti mungon më shumë se katër herë pa arsye në ligjërata dhe ushtrime, nuk e merr nënshkrimin për pjesëmarrje. Studenti nuk mund të hyjë në provim pa dokument zyrtar.
· Nëse studenti është i pakënaqur me notën e marrë, ka të drejtë të ankohet me shkrim te Dekani brenda dy ditëve të punës pas shpalljes së rezultateve (sipas Statutit të UMIB).
· Nëse studenti nuk respekton rregullat ose përdor mjete të palejuara gjatë provimit, do të vlerësohet me notë negative.
· Plagjiatura ose mashtrimi do të ndëshkohen sipas rregulloreve të universitetit.
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