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	Përshkrimi i lëndës
	Ky kurs ofron një eksplorim të thelluar dhe të integruar të parimeve themelore dhe praktikave bashkëkohore në ndërtimin dhe analizimin e sistemeve kompjuterike të shkallëzueshme dhe me performancë të lartë. Ai ndërthur disiplinën tradicionale të llogaritjeve shkencore dhe inxhinierike me performancë të lartë (HPC) me kërkesat moderne të sistemeve të shpërndara në shkallë të gjerë që përdoren gjerësisht në industri. Kurrikula është e strukturuar për të ofruar një kuptim koheziv se si të optimizohet performanca në nivelin mikro-arkitekturor, duke siguruar njëkohësisht qëndrueshmëri, disponueshmëri dhe shkallëzim horizontal në nivelin makro të sistemit.
Faza fillestare e kursit trajton temat bazë të HPC, duke përfshirë arkitekturën moderne të CPU dhe GPU, hierarkitë e memories dhe aplikimin e modeleve të programimit paralel si OpenMP dhe MPI për zgjidhjen e problemeve komplekse llogaritëse. Kjo pjesë fokusohet në optimizimin e kodit në nivel të ulët dhe teknikat e analizës së performancës, ku studentët mësojnë të identifikojnë dhe eliminojnë ngushticat e sistemit si dhe të analizojnë treguesit e performancës si përshpejtimi dhe efikasiteti.
Pjesa e dytë e kursit kalon në parimet e sistemeve të shpërndara të shkallëzueshme. Këtu përfshihen modelet moderne arkitekturore, si mikrosherbimet dhe arkitekturave të drejtuara nga ngjarjet, strategjitë e menaxhimit të të dhënave si ndarja (sharding) dhe replikimi, si dhe roli kritik i tolerancës ndaj gabimeve dhe qëndrueshmërisë. Kurrikula kulmon me aplikime praktike, duke u fokusuar në strategjitë moderne të vendosjes (deployment), automatizimin dhe platformat e orkestrimit të kontejnerëve si Kubernetes.


	Qëllimi
	Qëllimi i këtij kursi është të pajisë studentët me njohuri të avancuara teorike dhe aftësi praktike për të projektuar, zbatuar dhe analizuar sisteme kompjuterike efikase dhe të qëndrueshme, të aplikueshme si në fushën shkencore ashtu edhe në atë industriale. Kursi synon të zhvillojë aftësinë e studentëve për të vlerësuar në mënyrë kritike performancën e sistemeve, për të marrë vendime të informuara arkitekturore bazuar në kërkesat e problemit dhe për të kuptuar kompromiset e ndërlikuara mes performancës, shkallëzueshmërisë dhe kostos.
Në përfundim të semestrit, studentët do të jenë të përgatitur për role profesionale në kërkimin akademik — me fokus në llogaritjet shkencore dhe simulimet — si dhe në industri, veçanërisht në fushat në rritje të sistemeve të shpërndara, infrastrukturës cloud dhe inxhinierisë së të dhënave.


	Objektivat e lendës
	Objektivat kryesore të kursit janë:
· Të ofrojë një kuptim themelor mbi arkitekturën moderne kompjuterike që lidhet me llogaritjet me performancë të lartë, duke përfshirë CPU, GPU dhe hierarkitë e memories.
· Të analizojë dhe aplikojë modele të ndryshme të programimit paralel, përfshirë paradigmën e memories së përbashkët dhe asaj të memories së shpërndarë, për zgjidhjen e problemeve llogaritëse.
· Të pajisë studentët me aftësi praktike për të matur, analizuar dhe optimizuar performancën e sistemeve kompjuterike dhe të kodeve individuale.
· Të mundësojë studentët të projektojnë sisteme të shpërndara elastike, të shkallëzueshme dhe me lidhje të lirshme duke përdorur modelet arkitekturore bashkëkohore.
· Të zhvillojë kompetencën për të zbatuar dhe vendosur shërbime të shkallëzueshme duke përdorur automatizim, containerization dhe mjete orkestrimi.
· 

	Rezultatet e pritshme të nxënies
	[bookmark: _heading=h.bh1my4fl5zma]Njohuri (Knowledge)
· K1: Të kuptojë parimet themelore të CPU-ve, GPU-ve dhe arkitekturave të memories moderne, duke përfshirë hierarkitë e cache-it dhe qasjen jo-uniforme në memorie (NUMA).
· K2: Të njohë dhe të krahasojë përfitimet dhe kufizimet e modeleve serike, paralele dhe të shpërndara të llogaritjes.
· K3: Të përshkruajë metrikat kryesore të performancës si vonesa, throughput, speedup dhe efikasiteti, si dhe të shpjegojë metodologjitë e zakonshme të vlerësimit të performancës si modelimi analitik dhe simulimi.
· K4: Të identifikojë dhe shpjegojë modelet arkitekturore kryesore për ndërtimin e sistemeve të shkallëzueshme, përfshirë Arkitekturën e Mikroshërbimeve, Arkitekturën e Drejtuar nga Ngjarjet dhe ndarjen e bazës së të dhënave (sharding).
Aftësi (Skills)
· S1: Të implementojë algoritme paralele si në mjediset me memorie të përbashkët ashtu edhe në ato me memorie të shpërndarë duke përdorur API-të si OpenMP dhe MPI.
· S2: Të aplikojë teknika optimizimi për përmirësimin e performancës së aplikacioneve me një bërthamë dhe me shumë fije, duke përfshirë vektorizimin e ndihmuar nga kompileri dhe optimizimin e modeleve të qasjes në memorie.
· S3: Të projektojë dhe ndërtojë një shërbim elastik, të shkallëzueshëm dhe tolerant ndaj gabimeve duke përdorur parimet dhe teknologjitë e sistemeve të shpërndara.
· S4: Të përdorë mjete profilimi dhe benchmarking për të diagnostikuar dhe zgjidhur ngushticat e performancës në një aplikacion të caktuar.
Kompetenca (Competences)
· C1: Të vlerësojë në mënyrë kritike kompromiset mes zgjedhjeve të ndryshme të projektimit të sistemit (p.sh. memorie e përbashkët kundrejt memories së shpërndarë, SQL kundrejt NoSQL) bazuar në kërkesat e një problemi të caktuar.
· C2: Të zhvillojë në mënyrë të pavarur dhe të paraqesë një projekt gjithëpërfshirës që kombinon parimet e sistemeve të shkallëzueshme dhe llogaritjeve me performancë të lartë për zgjidhjen e një problemi kompleks.
· C3: Të aplikojë metoda të avancuara matematikore dhe kompjuterike për të zgjidhur probleme reale në fusha si simulimi shkencor, analiza e të dhënave ose mësimi i makinerive.








	
	Javët
	Tema

	Programi
	Java - I
	Hyrje në Sistemet me Performancë të Lartë dhe të Shkallëzueshme

	
	Java - II
	Arkitekturat Kompjuterike për HPC

	
	Java - III
	Metrikat dhe Modelet e Performancës

	
	Java - IV
	Paralelizmi me Memorien e Përbashkët

	
	Java - V
	Paralelizmi me Memorien e Shpërndarë

	
	Java - VI
	Programimi me GPU

	
	Java - VII
	Provimi i Ndërmjetëm

	
	Java - VIII
	Modelet Arkitekturore për Sisteme të Shkallëzueshme

	
	Java - IX
	Menaxhimi i të Dhënave në Sistemet e Shpërndara

	
	Java - X
	Toleranca ndaj Gabimeve dhe Qëndrueshmëria

	
	Java - XI
	Puna në Projekt dhe Konsultimet

	
	Java - XII
	Vendosja dhe Orkestrimi

	
	Java - XIII
	Tema të Avancuara & Tendencat e së Ardhmes

	
	Java - XIV
	Prezantimet e Projekteve Finale

	
	Java - XV
	Rishikim dhe Dorëzimi i Projektit Final
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	Metodologjia e mësimdhënjës
	Qasja pedagogjike e këtij kursi bazohet në parimin se një kuptim i thellë i sistemeve kompjuterike komplekse arrihet më së miri përmes angazhimit aktiv dhe praktik. Kurrikula ndërthur ligjëratat e strukturuara me ushtrime të gjera laboratorike dhe një projekt të rëndësishëm semestral. Ky model i kombinuar është thelbësor për një lëndë që kërkon si të kuptuar teorik ashtu edhe aftësi praktike të aplikuara.
· Ligjëratat e strukturuara: Konceptet themelore dhe temat e avancuara paraqiten në mënyrë të qartë dhe logjike. Këto sesione ofrojnë bazën teorike për punën praktike dhe nxisin mendimin kritik mbi zgjedhjet e dizajnit të sistemeve.
· Mësimi i bazuar në projekte: Një komponent i rëndësishëm i kursit është projekti gjithëpërfshirës semestral. Studentët do të punojnë mbi një problem real, si p.sh. një simulim numerik ose një shërbim të shkallëzueshëm për përpunimin e të dhënave, që kërkon sintetizimin e njohurive dhe aftësive nga e gjithë kurrikula. Ky projekt kapak shërben si ushtrim kritik në zgjidhjen e pavarur të problemeve dhe inovacion, duke i përgatitur studentët të kontribuojnë në mënyrë efektive si në kërkime ashtu edhe në industri.
· Ushtrimet laboratorike: Sesionet javore laboratorike janë të dizajnuara për të lidhur teorinë me aplikimin praktik. Studentët do të fitojnë përvojë praktike duke implementuar algoritme paralele, duke përdorur mjete të analizës së performancës dhe duke vendosur shërbime në platforma moderne. Këto sesione janë thelbësore për marrjen e aftësive praktike që nuk mund të mësohen vetëm përmes ligjëratave.
· Mësimi i bazuar në probleme (PBL): Detyrat dhe afatet e projekteve paraqiten si sfida reale, duke i inkurajuar studentët të kryejnë kërkime të pavarura dhe të zbatojnë aftësitë e tyre teknike për të gjetur zgjidhje. Kjo metodë forcon mendimin analitik dhe aftësitë për zgjidhjen e problemeve.
· Metoda e studimeve të rasteve: Kursi përfshin analizën e sistemeve reale të shkallëzueshme, si Netflix dhe Google Search, për të ilustruar zbatimin praktik dhe kompromiset e modeleve arkitekturore të diskutuara në klasë.
· 

	
	Kontributi nё ngarkesën e studentit (gjë që duhet të korrespondoj me rezultatet e të nxënit të studentit – 1 ECTS kredi = 25 orë)

	
	Aktiviteti
	Orë
	Ditë/javë
	Gjithsej

	
	Ligjërata
	2
	15
	30

	
	Seanca ushtrimesh laboratorike (me asistent)
	2
	15
	30

	
	Punë praktike (laboratorë, projekte)
	6
	3
	18

	
	Orë konsultimi
	1
	15
	15

	
	Punë në terren (p.sh., vizita në industri)
	1
	2
	2

	
	Provime të ndërmjetme, seminare
	2
	2
	4

	
	Detyra shtëpie
	3
	2
	6

	
	Studim i pavarur & kërkim
	3
	9
	27

	
	Përgatitje për provimin final
	3
	3
	9

	
	Koha e kaluar në provime
	2
	2
	4

	
	Projekte, prezantime, etj.
	2.5
	2
	5

	Total
	
	
	150







	Evaluation
	Assessment Methods and Criteria:
	Activity
	Weight (%)

	Midterm Exam
	20%

	Project Report & Defense
	40%

	Seminar Presentation
	20%

	Final Exam
Total
	40%
100%



 (according to the Statute and Regulation for studies of UMIB)

	
	Final grade
	Points (%)      Mark

	
	
	91 – 100          10

	
	
	81 - 90	              9

	
	
	71 - 80	              8

	
	
	61 - 70	              7

	
	
	51 - 60	              6

	Politikat akademike
	Kritere për pjesëmarrje të rregullt dhe rregulla sjelljeje gjatë procesit mësimor
Puna me kompjuter:
Detyrat, projektet dhe ushtrimet laboratorike duhet të realizohen duke përdorur mjetet përkatëse softuerike. Dorëzimet duhet të plotësojnë si kërkesat teknike, ashtu edhe ato përmbajtësore të kursit.
Etika në mësimdhënie:
Të gjitha detyrat dhe projektet duhet të jenë punë individuale e secilit student. Nuk tolerohet kopjimi apo “huazimi” nga interneti ose burime të tjera. Punët e njëjta ose të ngjashme do të ndikojnë negativisht në notën përfundimtare të studentit.
Afatet kohore:
Afatet për dorëzimin e punëve do të përcaktohen në marrëveshje me studentët. Nuk do të tolerohen vonesa në dorëzime. Mungesa në orën kur shpjegohet një detyrë nuk justifikon dorëzimin e vonuar ose mospërmbushjen e saj. Afati do të bëhet i ditur gjithmonë paraprakisht. Nëse studenti udhëton jashtë vendit, duhet ta dorëzojë punimin seminarik paraprakisht. Studenti ka të drejtë të kërkojë konsultime me profesorin sa herë e sheh të arsyeshme dhe të nevojshme për realizimin e punës së tij.
Rregulla sjelljeje dhe politika akademike:
· Pjesëmarrja aktive e studentëve në ligjërata: diskutime, komente dhe shprehje e lirë e mendimeve dhe qëndrimeve akademike (me argumente).
· Kryerja e detyrueshme e punës së pavarur dhe përdorimi i burimeve shtesë të informacionit (faqe shkencore, revista shkencore, botime konferencash etj.).
· Respektimi i orarit të ligjëratave pa cenuar lirinë akademike (telefonat në heshtje), si dhe respektimi i fjalës dhe mendimeve të kolegëve.
· Nuk lejohet mbërritja me vonesë ose largimi pa arsye të vlefshme nga ligjërata, testet apo provimet. Profesorët kanë detyrimin të përgatisin dhe mbajnë ligjëratat përkatëse.
· Nëse studenti mungon më shumë se katër herë pa arsye në ligjërata dhe ushtrime, nuk e merr nënshkrimin për pjesëmarrje. Studenti nuk mund të hyjë në provim pa dokument zyrtar.
· Nëse studenti është i pakënaqur me notën e marrë, ka të drejtë të ankohet me shkrim te Dekani brenda dy ditëve të punës pas shpalljes së rezultateve (sipas Statutit të UMIB).
· Nëse studenti nuk respekton rregullat ose përdor mjete të palejuara gjatë provimit, do të vlerësohet me notë negative.
· Plagjiatura ose mashtrimi do të ndëshkohen sipas rregulloreve të universitetit.






Mitrovica, 08/07/2025 						Prof. Ass. Dr. Artan Rexhepi
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